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1 NAMEN IN CILJI LOKALNEGA ENERGETSKEGA
KONCEPTA OBCINE

Energetski koncept je celovit dokument, ki analizira energetsko rabo in oskrbo na
podroCju ob€ine in predlaga reSitve za izboljSanje trenutnega stanja in trajnostnega
energetskega razvoja obcCine. Pri doloCevanju energetskih smernic v prihodnosti
upoSteva energetski koncept kratkoro¢ne in dolgoro¢ne razvojne nacrte obcine, ne
samo na podroCju rabe in oskrbe z energijo, ampak tudi na vseh ostalih razvojnih
podrocjih obCine. Namen energetskega koncepta je tudi povefanje osvesCenosti in
informiranosti prebivalcev, predvsem na podroc¢ju ucinkovite rabe energije (URE) in
izkoriS€anja obnovljivih virov energije (OVE).

Za ucinkovito doloCevanje potrebnih ukrepov na podroCju URE in OVE je najprej
potrebno izvesti celovito analizo trenutnega stanja na podrocju oskrbe in rabe z energijo.
Pri analizi stanja je potrebno zajeti vse porabnike (gospodinjstva, podjetja in javne
stavbe), analizirati vse moznosti za zmanjSanje rabe energije in izkoriS€anja lokalnih
energetskih virov ter predlagati ukrepe za poveCanje zanesljivosti oskrbe s toplotno in
elektricno energijo. Predlagani ukrepi pripomorejo k izboljSanju energetske oskrbe z
energijo, zmanjSevanju nevarnih emisij toplogrednih plinov in izboljSanju bivalnega
okolje za vse prebivalce.

Pomemben del energetskega koncepta obsega akcijski nacrt, kjer so vsi predlagani
ukrepi oz. projekti terminsko doloCeni in ekonomsko ovrednoteni. V akcijskem nacrtu se
doloc€ijo nosilci posameznih projektov, zaCetek in predvideni €as trajanja projekta ter
mozni viri financiranja, ki bistveno pripomorejo k dejanski izpeljavi projektov.

Energetski koncept za lokalno skupnost omogoca:
e analiza obstojeCega stanja na podrocju oskrbe in rabe energije v obcini;

e pregled ukrepov za ucinkovito rabo energije in izkoriS€anje obnovljivih virov
energije;

e doloCevanje in nacrtovanje energetskih ciljev v ob¢ini;
e doloCevanje in primerjava razlicnih alternativ trajnostnega razvoja obcCine;

e spremljanje in primerjanje rabe energije pred in po izvedbi posameznih
predlaganih ukrepov;

e oblikovanje kratkoro€ne in dolgoro¢ne energetske politike ob¢ine;

e spremljanje in dokumentiranje sprememb in vecjih odstopanj energetskega in

okoljskega stanja.
k-DESCO
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Energetski koncept obcine je pomemben dokument za nacértovanje trajnostnega
energetskega razvoja obCine, saj zajema vse ukrepe in predloge, s katerimi lahko
obCina uresniCuje ucCinkovite, ekonomsko upraviCene in okolju prijazne energetske
storitve v posameznih gospodinjstvih, javnih stavbah in podjetjih.

Cilji izdelave in izvedbe energetskega koncepta so:

zmanjSanje rabe energije na vseh podrodjih (gospodinjstva, podjetja, javni sektor in
promet);

povecCanje izkoriS€anja lokalnih obnovljivih virov energije (predvsem lesne biomase,
kot tudi son¢ne energije, bioplina, itd);

zmanjSanje nevarnih emisij toplogrednih plinov (predvsem CO,);

spodbujanje uporabe lesne biomase za daljinsko ogrevanje in soproizvodnjo toplotne
in elektricne energije (SPTE);

prehod s fosilnih goriv (premog, kurilno olje, itd) na obnovljive vire energije;
izvajanje energetskih pregledov za javne stavbe;
vzpostavljanje energetskega knjigovodstva in menedzmenta za javne stavbe;

vzpostavitev energetskega svetovanja, osvesc€anja, informiranja in izobrazevanja.

Cilji energetskega koncepta so opredeljeni tako, da sledijo ciljem:

Nacionalnega energetskega programa,

Operativnega programa zmanjSevanja emisij TGP do 2012,

Nacionalnega akcijskega nacrta za energetsko ucinkovitost za obdobje 2008-2016,
Akcijskega nacrta za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE),

nacionalnih okvirnih ciliev za prihodnjo porabo elektriCcne energije proizvedene v
soproizvodniji toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom,

opredelitve ciljev in predvidenih ukrepov v posamezni samoupravni lokalni skupnosti.
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2 POVZETEK ANALIZE SEDANJEGA STANJA RABE

ENERGIJE IN OSKRBE Z NJO

2.1 Raba energije na ravni obc¢ine

2.1.1 Toplotna energija

V spodniji tabeli in grafu je prikazana skupna raba energentov ogrevanja in toplotne
energije na obmocju ob¢ine Dobrova — Polhov Gradec.

Tabela 1: Raba energentov ogrevanja in toplotne energije v ob¢ini Dobrova — Polhov Gradec

energent P'('g?sg koLIIj:IZ;) UNP (1) bl(()rr:Ba)sa ZP (Sm®) (d“;uwgho) skupaj
stanovanjski objekti
koli€¢ina (enota) 54 2.389.670 | 487.274 | 8.151 153.175 646
koli¢ina (MWh) 201 24.040 3.387 25.087 1.470 646 54.831
delez (%) 0% 44% 6% 46% 3% 1%
javni objekti
koli¢ina (enota) 0 75.646 0 0 40.832 0
koli¢ina (MWh) 0 761 0 0 387,9 0 1.149
delez (%) 0% 66% 0% 0% 34% 0%
vecja podjetja
koli¢ina (enota) 0 28.100 17.000 40 2.000 7,2
kolicina (MWh) 0 282,7 118,15 123,12 19 7,2 550
delez (%) 0% 51% 21% 22% 3% 1%
vsi porabniki skupaj
koli€ina (enota) 54 2.493.417 | 504.274 8.191 196.006 653
koli¢ina (MWh) 201 25.084 3.505 25.210 1.877 653 56.530
delez (%) 0% 45% 6% 45% 3% 1%

Vec kot 97% toplotne energije se porablja v stanovanjskih objektih. Javni objekti
predstavljajo 4,5% in podjetja 2% celotne porabe.

Kot energent ogrevanja se v vecji meri porablja kurilno olje (45%) in biomasa-drva

(45%).

k- DESCO
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Graf 1: Raba energentov ogrevanja in toplotne energije v ob¢ini Dobrova — Polhov Gradec
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Graf 2: Delezi rabe toplotne energije po sektorjih
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2.1.2 Elektricna energija

Podatkov o porabi elektricne energije smo pridobili s strani podjetja Elektro

Ljubljana — DE Ljubljana okolica d.d..

Tabela 2: Poraba elektricne energije v obcini Dobrova - Polhov Gradec v obdobju 2010 - 2011

: Poraba el. energije (MWh Indeks

Odjem 2010 = 2(011 ) 2010/2011
Gospodinjski 11.214 10.111 -10%
JR 336 358 7%
Poslovni 4.283 4.526 6%
Skupa;j: 15.834 14.995 -5%

Poraba elektricne energije v gospodinjstvih ob&ine predstavlja 68% celotne rabe.
Ostal delez predstavlja raba poslovnih odjemalcev. Majhen del porabe elektricne

energije predstavljata javna razsvetljava in sicer 2%.

u Gospodinjski
nJR
= Paslovni

Graf 3: Raba elektri¢ne energije v ob¢ini Dobrova - Polhov Gradec 2011
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Tabela 3: Poraba elektri¢ne energije v obcini Dobrova - Polhov Gradec v obdobju 2010 - 2011, po naseljih

. Poraba el. energije (MWh) Indeks
b EEETD 2010 2011 2010/2011
DOBROVA 2.372 2.242 -5%
BREZJE PRI DOBROV 2.144 2.084 -3%
POLHOV GRADEC 1.498 1.395 7%
PODSMREKA 870 935 7%
HRUSEVO 877 853 -3%
SUJICA 946 814 14%
GABRJE 824 774 6%
SENTJOST NAD HORJULOM 796 774 -3%
STRANSKA VAS 616 532 4%
PODREBER 529 495 6%
DOLENJA VAS PRI POLH. GRADCU 394 386 2%
PRISTAVA PRI POLH. GRADCU 376 373 1%
RAZORI 325 365 12%
ERNIVRH 368 328 1%
BUTAJNOVA 328 289 2%
BABNA GORA 307 273 1%
BRISE PRI POLHOVEM GRADCU 295 268 9%
SETNIK 273 258 5%
DVOR PRI POLHOVEM GRADCU 269 237 2%
PRAPROCGE 202 190 6%
DRAZEVNIK 207 166 20%
KOMANIJA 134 154 15%
SREDNJI VRH 141 149 6%
OSREDEK PRI DOBROVI 153 119 22%
PLANINA NAD HORJULOM 118 109 8%
HRASTENICE 127 105 7%
SMOLNIK 99 91 8%
SELO NAD POLHOVIM GRADCEM 79 77 4%
BELICA 58 71 23%
ROVT 79 70 1%
LOG PRI POLHOVEM GRADCU 31 20 38%
Skupaj: 15.834 14.995 5%
2.500
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Graf 4: Poraba elektricne energije v obcini Dobrova - Polhov Gradec 2011, po naseljih
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2.2 Analiza oskrbe z energijo/energenti

2.2.1 Centralne kotlovnice

Centralnih kotlovnic, iz katerih bi se ogrevalo vecje Stevilo stanovanj, v obcini ni.

2.2.2 Oskrba z zemeljskim plinom?!

Oskrba obc¢ine Dobrova — Polhov Gradec z ZP se izvaja preko distribucijskega
plinovodnega omreZja, ki je v upravljanju sistemskega operaterja Javno podjetje
Energetika Ljubljana d.o.0. ZP prejema iz prenosnega plinovodnega omrezja in
prevzemno regulacijske postaje v Kozarjah v upravljanju podjetja Plinovodi d.o.o.
Gradnja distribucijskega plinovodnega omreZja se je pri¢ela v letu 2005 na juznem
delu ob&ine Dobrova - Polhov Gradec. Plinovodno omreZje je izvedeno od merilno
regulacijske postaje proti jugu — preko DraZevnika, Komanije in Podsmreke do
Trzaske ceste ter proti severu - preko Razorov, Dobrove in Sujice do Gabrja. To
pomeni, da je na omenjenih obmodjih ob&ine omogoclena Siritev plinovodnega
omrezja in prikljuevanje objektov po naseljih, ki lezijo ob trasi glavnega
distribucijskega plinovoda.

Na omenjenih obmocjih se zemeljski plin uporablja za celotno oskrbo stavb, to je za
ogrevanje, pripravo tople sanitarne vode, kuhanje in tehnologijo.

s Skupna Zgrajeno plinovodno omrezje
zemcélrje;kaega prikljuE':na dolzina qol_iipg dolzina étgvilp Stevilo

Leto plina mocC _gIavnega p_nkIjucnlh ce_lotnega al§t|vnlr_1 prikljugenin

(Sm3/leto) naprav pI|n0V(v)_dnega plinovodov | plinovoda | odjemnih stanovan

(MW) omrezja (m) (m) (m) mest

2008 58.425 1,26 8.684 3.775 14.458 28 25
2009 94.247 1,76 10.908 5.082 16.105 40 35
2010 158.560 3,11 11.058 5.858 18.029 62 58
2011 201.486 3,28 13.030 5.747 19.396 70 67

i b

Slika 1: Obstojece plinovodno omreizje

! Vir: Energetika Ljubljana d.o.o.

k- DESCO



LEK Dobrova - Polhov Gradec — povzetek stran 8

2.2.3 Oskrba s tekocimi gorivi

V obcini ni posebnih centralnih vodov za oskrbo s tekoCimi gorivi. Podjetja in ostali
prebivalci imajo izdelane svoje rezervoarje, ki so bodisi v ali izven objekta, v
katerem gorivo porablja. Oskrba z gorivi je zaradi ve€ ponudnikov nemotena.

2.2.4 Oskrba z elektri€no energijo?

Glavnina odjema v obcini Dobrova-Polhov Gradec je oskrbovana z elektri¢no
energijo po treh srednjenapetostnih (SN) daljnovodih: DV 20 kV Polhov Gradec, DV
20 kV Horjul in DV 20 kV Lucine, ki se napajajo iz lo€enih virov — razdelilno
transformatorskih postaj (RTP).

Analize obstojeCega stanja so pokazale, da v normalnem obratovalnem stanju, kot
tudi v rezervnem obratovanju, v ¢asu koni¢nih obremenitev, zaradi relativno velike
oddaljenosti obravnavanega obmogja od napajalnega vira (RTP Crnuée) in zmerne
razvejanosti omreZja nastopajo sorazmerno visoki padci napetosti na 20 kV nivoju
distribucijskega omrezja, ki pa na vecjem delu obCine Se ne presegajo dopustne
meje za takSna obratovanja. Prav tako v €asu koni¢nih obremenitev ne prihaja do
obremenitev v SN omreZju, ki presegle razpoloZljive prenosne zmogljivosti
posameznih izvodov.

% Vir: Dopis Elektro Ljubljana - Opis oskrbe z elektricno energijo obcine Dobrova — Polhov Gradec

k- DESCO
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3 POVZETEK MOZNOSTI UPORABE OBNOVLJIVIH
VIROV ENERGIJE IN UCINKOVTEJSE RABE
ENERGIJE

3.1  Ucinkovitejsa raba energije

Raba energije oz. ucCinkovita raba energije predstavlja velik potencial pri
zmanjSevanju rabe in stroskov, tako pri implementaciji organizacijskih kot
investicijskih ukrepov v posamezne stavbe oz. podrocja rabe energije (javni sektor,
gospodinjstva, podjetja...).

Potencial u€inkovite rabe energije se je ocenjeval na vseh podrocjih rabe energije.
Poudarek je bil na javnih objektih, na katerih so bili opravljeni preliminarni
energetski pregledi, s katerimi smo ugotavljali energetsko ucinkovitost stavb ter
potenciale ucinkovite rabe energije. Ostala podrocja so bila obdelana s pomocjo
posiljanja vprasalnikov ter anketiranja.

Potencial ucinkovite rabe energije se je ocenjeval na podlagi opravljenih
preliminarnih energetskih pregledov, izpolnjenih vpraSalnikov ter anketiranja.

V nadaljevanju so opisani potenciali URE po posameznih podrogjih.

3.1.1 Stanovanjski objekti

Z organizacijskimi ukrepi in hkratnim spodbujanjem sanacij objektov so moznosti
prihrankov do 40%. V spodnji tabeli so opredeljeni nekateri ukrepi s katerimi so
prihranki najvediji.

Stanovanjski Rat_)_a LET (D LA Mozni prihranki | Mozni prihranki
P Dr¥ energije v letu 2011 vrednost 4

objekti (MWh) €)° (MWh) (€)

Skupaj 54.831 4,39 mio 11.000 0,88 mio

3 Prihranek je izraéunan s predpostavko, da je povpreéna vrednost primarne energije goriv 80 €/MWh.
4Skupni mozni prihranek individualnih objektov je odvisen od dejanske izvedbe posameznih ukrepov.

Predvideli smo mozni prihranek 20%.

k- DESCO
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3.1.2 Javni sektor

3.1.2.1 Obcinski javni objekti

Potencial za zmanjSanje rabe energije je od objekta do objekta razlicen. Z
razSirjenimi energetskimi pregledi bi lahko za vsak objet natancno dolocili potrebne
ukrepe in s tem mozne prihranke.

Velina objektov nima izoliranega zunanjega zidu. Okna so stara, toplotna
prehodnost je precej visja kot je predpisana (PURES). Skupni predviden prihranek
toplotne energije je 120 MWh, kar ob enakih cenah energentov, kot je bila
povprecna cena v letu 2011, znese cca. 10.685 €.

V objektih ni vecjih porabnikov elektricne energije, zato so mozni prihranki man;jsi.

Skupni predviden prihranek elektricne energije je 4 MWh, kar ob enakih cenah
elektriCne energije, kot so bile v letu 2011, znese cca. 746 €.

3.1.2.2 Javna razsvetljava

V izdelani Strategiji zamenjave se predvideva zamenjava 272 svetilk. Z izvedenim
ukrepom, bi se poraba elektriCne energije znizala za cca. 144.000 kWh/leto, torej
cca. 45%.

3.1.2.3 Javni sektor — povzetek

Tabela 4: Mozni prihranki pri rabi toplotne in elektricne energije v javnem sektorju

potencialni prihranki ( MWh/leto) potencialni prihranki (€/leto)
. elektricna .. elektricna
toplotna energija . toplotna energija .
energija energija
Javni objekti 120 4 10.685 746
Javna razsvetljava / 144 18.000
Skupaj 120 148 10.685 18.746

3.1.3 Vecja podjetja in vecji porabniki

Po podatkih, ki smo jih prejeli s strani omenjenih podjetij, je velik potencial URE v
zamenjavi starih kotlov in regulacije ogrevalnih sistemov. Kotli so velikih moci in
posledi¢no prihaja tudi do velikih izgub. Ekonomska smiselnost menjava teh kotlov
je odvisna od veliko dejavnikov, zato bi lahko v konkretnih moznih prihrankih govorili
po opravljeni detajlni Studiji menjave kotlov.

k- DESCO
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3.2 Analiza potencialov obnovljivih virov energije

3.2.1 Lesna biomasa

Obcina Dobrova Polhov Gradec spada med obcine z veéjim delezem povrSine
gozda (65,1%) zato lahko govorimo, da je potencial izkoriS€¢anja lesne biomase
velik.

Izhodis¢a

e Velik delez gozda (65,1%)

e Velik delez zasebnega gozda (88,4%)

e Nizek delez tezje dostopnih gozdov (25,4%)

e V obCini se z lesno biomaso ogreva 47% gospodinjstev, kar pomeni da
prebivalci v veliki meri Ze izkoriS€ajo lesno biomaso.

e Lesno-predelovalni obrati lesne odpadke uporabljajo za lastne potrebe.

o Velik potencial odpadnega lesa v gozdovih.

Ugotovitve

Glede na izhodiS¢a lahko sklepamo, da je raba lesne biomase v obcini dokaj
prisotna. Potencial dodatne izrabe lesne biomase je velik.

Primernost izkoriS€anja potenciala lesne biomase je ocenjen s kazalcem 4, kateri 1
pomeni najmanj primeren oz. 5 najbolj primeren kazalec za izkoriS€¢anje biomase.

k- DESCO
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3.2.2 Bioplin

Splosni podatki

Za pridobivanje bioplina iz poljS¢in so pomembne predvsem: pSenica, jeCmen,
silazna koruza in koruza za zrnje. Za pridobivanje bioplina uporabljamo rastlinske
ostanke in sicer slamo Zit in koruznico. Spodnji tabeli podajata vrednosti rastlinskih
ostankov v tonah/ ha, ki se pridelajo v enem letu in potencial dobljene koli€ine
bioplina v m? za posamezne poljscine.

Za pridobivanje bioplina iz gnoja in gnojevke so primerne kmetije, ki imajo vsaj

okrog 100 GVZ (glav velike Zivine). Eno odraslo govedo predstavlja 1 GVZ, en
prasi¢ nad 25 kg predstavlja 0,34 GVZ, 1 pi§éanec pa 0,0025 GVZ°.

Ugotovitve

Tabela 5: Potencial bioplina iz poljscin v ob¢ini Dobrova — Polhov Gradec

Ostanki o . Potencial
stanki T 3 .
Povrina na na bioplina v m Le.tvr]a Prlma!'.na
Kultura ovrsino na tono suhe koli€¢ina enegija
(ha) P razpolago (T 3 alj
1 ha (tlleto) substance | bioplina (m”) (MWh)
(t/leto) (SS)
PSenica 11 2,5 28 300 8.250 50
Koruza za zrnje 18 37 666 400 266.400 1.598
Je€men 15 2,5 38 300 11.250 68
Silazna koruza 171 45 7.695 550 4.232.250 25.394
Skupaj 215 8.426 4.518.150 27.109
Tabela 6: Potencial bioplina iz gnoja in gnojevke v ob¢ini Dobrova — Polhov Gradec
5. Stevilo 5 Bioplin Primarna
A zivali e (m3/reto) energija (MWh)
Govedo 2.922 2.922 1.386.489 8.319
Drobnica 67 67 31.792 191
Prasici 31 31 47 0
Skupaj: 3.020 1.418.327 8.510

Zaradi razprsenosti kmetij in malega Stevila ne pasnih zivali po kmetijah je
izkoriS§€anje bioplina vprasljivo.

> vir: http://www.uradni-list.si/files/RS_-2008-010-00332-OB~P001-0000.PDF
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3.2.3 Sonéna energija

Splosni podatki

Na spodniji sliki je prikazano povprecno letno obsevanje v ob¢ini Dobrova — Polhov
Gradec®. Le-to znasa 1214 kWh/m?, kar predstavlja potencial letne proizvodnje
elektri¢ne energije 134 kWh/m? povrsine.

LALHLdR

Celotna povrsina Obgine je 118 km? kar pomeni, da je teoretiéni potencial letne
proizvodnje energije cca 15.812 GWh. Odsteti je potrebno povrSine gozda, torej
65,1%. Brez gozda je teoreticni potencial cca. 5.518 GWh.

Izhodiséa

o Potencial izkoris¢anja sonCne energije je relativno ugoden glede na
slovenske razmere.

e V obcini je na strehah javnih objektov veliko potencialnih lokacij, ki niso
zasencene in so primerne za implementacijo sistemov za izkoris€anje SE.

¢ Implementacija sistemov za izrabo SE je enostavna, hitra in brez vedjih
posegov.

Potencialne usmeritve

e Spodbujanje uporabe SE za proizvodnjo toplotne energije za gospodinjstva.
e Spodbujanje investiranja v fotovoltaiCne sisteme.

® Vir: http://www.geopedia.si
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3.2.4 Geotermalna energija

Ugotovitve

Po podatkih geotermi¢ne karte Slovenije, ki je izdelana na podlagi 400 vrtin je na
globini 1000 metrov na obmocju obcine temperatura 34 - 38°C. Z uposStevanjem
ohladitve vira ob nizanju globine je potencial izkoriS€¢anje primeren za toplotne
Crpalke.

Temperatura (°C) v globini 1000 m

— 30 — izoterma ("C)
vrting z

geoterminimi

jpodatki

metoda interpalaciie:
krigifanje

BEsREEERLSEEEREAN S

Geoloski zavod Slovenije, 2005

Slika 2: Geoloska karta Slovenije

Potencialne usmeritve

Obmocje primerno za izkori§€anje podtalnice s toplotno érpalko (voda-voda). Ta
sistem je najbolj ucinkovit in tudi izkoristek je najvecji, saj se temperatura podtalne
vode hitro obnavlja. Grelno Stevilo je lahko tudi vi§je kot 5.

Za izkoriS€anje podtalnice za gretje celotnega objekta in sanitarne vode je treba
izvrtati dva vodnjaka, Crpalnega in povratnega (ponikovalnega). V C&rpalnega se
postavi potopna Crpalka, ki ¢rpa podtalno vodo in jo poSilja do toplotne ¢rpalke, kjer
se vrSi odvzem toplote. Voda se nato preko ponikovalne vrtine vraa nazaj v tla.

Toplotno ¢rpalko voda-voda je mozno postaviti povsod, kjer je podtalnica. Potrebna
koli¢ina vode je od 3 m%h za majhne objekte in do nekaj deset m%h za velike
objekte.
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3.2.5 Vetrna energija

Vetrna energija je obnovljiv vir energije, ki je po izkoris¢enosti v Sloveniji med
zadnjimi, kljub svoji relativno enostavni tehnologiji za proizvodnjo elektricne
energije. Vzroki za majhno izkoriS¢enost so predvsem pomanjkanje lokacij za
implementacijo vecjih sistemov, pomisleki zaradi vplivov vetrnih elektrarn na Zivali
(ptice) ter veliCina vedjih sistemov, ki kazijo neposredno okolico. Zato so vetrnice
postavljene predvsem na odro¢nih krajih za proizvodnjo elektricne energije za
lastne potrebe.

Splosni podatki

Na obmocju obcine Dobrova — Polhov Gradec je vetrni potencial relativho nizek. V
vec€jem delu obcine so hitrosti od 1 — 2 m/s.

e n 1 B
s j L 3, ,r"h'—"\\ﬁr’ ':} 0-1mfs
— 4 1- 2mys
I_."- '.—rr_“_::m'-x\_f ""'aﬂ_';-_:ﬁ"\__ﬂ/: 2-3mys
_'i, P 3-4ms
f - ¢l 4-5m/s
\jF-l'l _._.n.\] "—-"’F g _.-"\'.\‘H l-r_‘:_.r_‘\_% = 5- b mys
+ ;
b % E |“___'| "'\l e _FF.:—I’ d__k 1__\_._

Slika 3: 1zmerjene hitrosti vetra v obcini Dobrova — Polhov Gradec na visini 10 m (slika levo) in 50 m (slika
desno)

Izhodis¢a

o V obCini ni postavljene vetrne elektrarne za proizvodnjo elektricne energije.

e Hitrost vetra je v veCjem delu obCine od 1 — 2 m/s.

¢ Najvedje hitrosti vetra izmerjene v ob€ini na viSini 50 m so bile od 2 — 3 m/s.

e Povprec€na vetrnica potrebuje konstantno hitrost vetra okoli 5 m/s.

o Pogoj za postavitev vetrne elektrarne so natanCne meritve hitrosti vetra
(enoletne meritve potenciala vetra na razli¢nih visinah).

Ugotovitve

Glede na izhodis¢a ugotavljamo, da je obmocje ob&ine neprimerno za izkoris¢anje
vetrne energije.

7 Viir: ARSO — atlas okolja
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3.2.6 Hidroenergija

Voda je najpomembnejSi obnovljivi vir energije in kar 21,6% vse elektricne energije
na svetu je proizvedeno z izkoris€anjem energije vode oziroma hidroenergije. V
Sloveniji je hidroenergija v vecjih slovenskih rekah dobro izkoris¢ena, imamo pa tudi
velik potencial za izgradnjo malih hidroelektrarn (MHE) v hribovitih predelih.

Splosni podatki

Tabela 7: Vodotoki v ob(ini Duplek8
Gradascica
Mala Voda
Velika Bozna
Mala Bozna
HorjulSéica

Izhodis¢a

e V obCini ni malih hidroelektrarn

e Na Grada&cici, Mali vodi in Bozni so Ze bile Zage in mlini.

e Pogoj za postavitev male hidroelektrarne so natanne meritve pretoka
vodotoka in analiza zahtev za doseganje bioloskega minimuma.

Ugotovitve

Potencial je zadosten za izgradnjo MHE. Z izgradnjo MHE bi poleg pridobljene
elektricne energije stabilizirali vodotoke (jezovi) in dvignili podtalnico.

8 Viir: ARSO - Atlas okolja
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3.2.7 Komunalni odpadki

Komunalni odpadki iz naselij in njim podobni odpadki iz industrije, so v glavhem
sestavljeni iz organskih materialov, papirja, plastike in kovin, vsebuje do 35% vlage
in imajo nasipno teZo od 300 do 350 kg/m®. Ti odpadki nastajajo pri nasih
vsakodnevnih aktivnostih in predstavljajo zelo nehomogen material, ki je onesnazen
Z mnogimi snovmi, kot so toksi¢ni mikroorganizmi, tezke kovine in njihove spojine
ter bolj ali manj nevarne kemijske snovi, ki se jih ne sme odlagati v naravo.

Odpadki niso idealno gorivo za proizvodnjo energije. Bistvena slabost je v visoki
nehomogenosti in v nizki energetski vrednosti odpadkov, ki je priblizno Stiri-krat
nizja kot pri ekstra lahkem kurilnem olju. Kljub temu pa je energija pridobljena iz
procesa termi¢ne obdelave odpadkov uporaben stranski proizvod, s katerim
znizujemo stroSke obdelave.

Splosni podatki

Dejavnost upravljanja in odlaganja odpadkov za ob&ino Dobrova — Polhov Gradec
izvaja Javno podjetie SNAGA d.o.o. V obcini je bilo v letu 2010, z javnim odvozom
zbranih 2.177 ton odpadkov oziroma 334 kg/prebivalca, kar je 70 kg/prebivalca
manj kot v celotni Sloveniji.

e Uporaba odpadkov kot gorivo je dovoljena, ¢e®:
o je kurilna vrednost odpadka brez meSanja z drugimi snovmi min.
11.000 kJ/Kkg,
o so toplotne izgube z dimnimi plini manjSe od 25%,

Izhodis¢a

e Letni odvoz odpadkov je cca 1.650 ton.
e Vsi odpadki se odvazajo v drugo obcino.

Ugotovitve

Obcina nima organiziranega odlagaliS¢a odpadkov. Glede na to, da obcina ne
razpolaga s kakrdnokoli infrastrukturo, ki bi omogoc€ala zbiranje odpadkov in nato
postavitev proizvodnega postroja, bi bilo izkoriS¢anje odpadkov za proizvodnjo
energije nerentabilno.

° Vir: Uradni list RS &t. 84/1998
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4 OPREDELITEV PROSTORSKIH OBMOCIJ PRIMERNIH
ZA POSTAVITEV ELEKTRARN NA OBNOVLJIVE VIRE
ENERGIJE

Oskrba z energijo in energenti predstavlja poseben problem za posamezno obcino.
Poleg tega so sprejeti tudi razni pravilniki, ki dolo¢ajo nacin oskrbe z energijo v
stavbah (Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah) s katerimi je doloCeno
kolikSen odstotek energije mora imeti stavba iz obnovljivih virov. Zato je klju¢nega
pomena, da se obcina loti oskrbe z energijo sistemati¢no in strateSko v dokumentih
ki urejajo prostorsko nacrtovanje. Obcina mora, poleg doloCitve nacina oskrbe z
energijo, naCrtovati tudi lokacije posameznih zazidalnih obmocij na takSen nacin, da
bo optimizirala izkoriS€¢enost tako sistema za daljinsko ogrevanje in plinovoda, kot
obnovljivih virov (sonCne lege...). Pri tem mora upostevati zahteve Pravilnika o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (opisano v poglavju Napaka! Vira sklicevanja ni
bilo mogoc¢e najti.) in 36. ¢len spremembe energetske zakona (Zakon o
spremembah in dopolnitvah energetskega zakona - EZ-D).

4.1 Plin - plinovodno omrezje™

Distribucijsko omrezZje zemeljskega plina se bo zgo$€evalo na obmocjih obstojeCe
plinifikacije. Sirilo se bo na gosteje pozidana obmogja ob&ine Dobrova — Polhov
Gradec in na obmocja s predvideno novo pozidavo, kjer bodo tehni¢ne moznosti to
omogocale in bo gradnja distribucijskega omrezja ekonomsko upraviCena. Za
plinifikacijo so predvidena naslednja naselja v obdini:

e Podsmreka,

e Komanija,

e Drazevnik,

e Razori,

e Dobrova,
e Sujica,

e HruSevo,
e Gabrje,

e Stranska vas.

V okviru nacértovane plinifikacije je predvidena postopna gradnja distribucijskega
plinovodnega omrezja sofasno z gradnjo ostale komunalne infrastrukture od
obstoje€ega plinovodnega omrezja v notranjost poselitvenih obmodij.

Ostali del obcine Dobrova — Polhov Gradec ni predviden za plinifikacijo zaradi redke
poseljenosti in velikih razdalj brez pozidave med posameznimi zaselki. Izjema bodo
morebitha nova ureditvena zazidalna obmoé&ja v neposredni bliZini navedenih

10 Vi Energetika Ljubljana d.o.o.
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obmodij za plinifikacijo. Za potrebe oskrbe novih obmocij z zemeljskim plinom bo
treba z izdelavo idejnih zasnov distribucijskega plinovodnega omrezja preverjati
tehni€ne zmogljivosti omreZja in ekonomsko upravi¢enost gradnje, ter oskrbo z
zemeljskim plinom predpisati v ob¢inskih podrobnih prostorskih nacrtih.

Na spodniji sliki je z modro ¢rto obkroZeno gosteje naseljeno podrocje obcCine, Kjer je
mozno Sirjenje plinovodnega omrezZja. rdeCe Crte ponazarjajo predviden nov
plinovod, Rumena ¢rta prikazuje Ze obstojeCe plinovodno omrezje.

Kot je zapisano v 17. élenu Energetskega zakona, investitorju oziroma
lastniku, ki izbere kot vir oskrbe z energijo, ki presega dve tretjini potreb,
obnovljive vire energije, ne velja kakrSna koli obveznost priklopa objekta na
omrezje zemeljskega plina.

Slika 4: Predvideno Sirjenje plinovoda
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4.2 Individualno ogrevanje na lesno biomaso in DOLB

Na ruralnihn obmocjih v ob¢ini Dobrova — Polhov Gradec je zaradi velikih
neizrabljenih  koli¢in lesne biomase, ogrevanje na omenjeni energent
najsprejemljivejSe tako iz ekoloSkih kot ekonomskih razlogov. Potencialna obmocja
postavitve DOLB-a so na podrocjih kjer je vecje Stevilo odjemalcev toplotne energije
na manjSi medsebojni razdalji. V nadaljevanju so prikazana tak$na podrocja v
obcini.

Na spodnji sliki je prikazano obmoc€je v naselju Brezje pri Dobrovi, kjer je mozna
izgradnja MikroDOLB sistema. Smiseln je priklop stanovanjskih hi$ in sosednjega
vrtca. Sistem mora biti dimenzioniran tako, da se lahko kasneje nanj priklopijo Se
ostali objekti v blizini. Hkrati bi sistem predstavljal primer dobre prakse in
pripomogel k Sirjenju tovrstnega nacina ogrevanja v obgini.

Slika 5: Podrocje primerno za DOLB — Brezje pri Dobrovi

Slika 6: Podrocje primerno za DOLB — Polhov Gradec-Pristava-Srednja vas
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4.3 Soncna elektrarna

V to¢ki 0 je podrobneje predstavljen potencial proizvodnje energije iz soncnih
elektrarn v obc¢ini Dobrova — Polhov Gradec. Kot je razvidno na spodnji sliki je
celotno obmocje obcgine primerno za postavitev sonéne elektrarne.

540 - 580 ur
580 - 620 ur
G20 - GO0 wr
660 - 700 ur
700 - 740 ur
740 - 780 ur
780 - 820 ur
820 - 860 ur
860 - 900 ur

EREEOOOOCE
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4.4  Finanéni naért"’
Tabela 8: Financni plan kontinuiranih aktivnosti 2012-2021
Strosek
Obcine StroSek
Vi
Ukrep / Aktivnost r?dnost Dobrova — ostali viri
projekta (€) |~ pgipoy €)
Gradec (€)
Vzpostavitev energetskega menedZmenta 12
U1-A1 |in daljinskega energetskega knjigovodstva 1.800 1.800 0
Vv javnih stavbah
e odvisno od
U1 - A3 _Uvegiba organizacijskih ukrepov URE v 1.000 1000 frenutnega
javnih stavbah razpisa
Odvisno od odvisno od odvisno od
U1 - A4 | Energetska sanacija javnih stavb sanaciie trenutnega trenutnega
! razpisa razpisa
Energetsko svetovanje ob&anom s podrodij odvisno od
uz2-A1 URE in OVE 1.000 1.000 trenutr)ega
razpisa
o . odvisno od
U2 - A2 | Pomot in spodbuda pri energetska 500 500 trenutnega
sanacija individualnih zgradb .
razpisa
U3-A1 | Spodbujanje energetskega menedZmenta 500 500 0
in energetskega knjigovodstva v industriji
o I . odvisno od
U4 - A1 Spodbgda potevnmalnlh investitorjev za OdV|§po od 0 trenutnega
postavitev soncne elektrarne moci SE .
razpisa
Spodbujanje vgradnje kotla za izkoriS¢anje
U4 - A3 | lesne biomase v individualnih 1.000 1.000 0
stanovanjskih objektih
U4 - A5 | Promocija in uvajanje toplotnih &rpalk 500 250 250
Skupaj'®: 61.200 58.700 2.500

" vsj strogki vsebujejo DDV
12y setevku kontinuiranih strogkov je ta strosek upostevan za 9 let, torej za obdobje 2013-2021.

3 prikazani zneski predstavljajo skupni znesek vseh aktivnosti, pomnozen z 10, saj so to kontinuirane
aktivnosti v obdobju 10 let.
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Tabela 9: Financni plan aktivnosti 2012-2021
Strosek
Vrednost | Obéine Ostali viri
Ukrep / Aktivnost projekta | Dobrova - S ?€') virt
(€) Polhov
Gradec (€)
2012
I . S odvisno od
U1 - A2 IsztgsLava razSirjenih energetskih pregledov javnih 8.000 8.000 trenutnega
razpisa
Sprejetje odloka o dejavnosti sistemskega
U2 - A3 | operaterja distribucijskega omrezja zemeljskega 0 0 0
plina
U2 - Ad Prochu._a prllfljucevanja stavb na sistem oskrbe z 500 500 0
zemeljskim plinom
Skupaj: 8.500 8.500 0
2013
. . S odvisno od
U1 - A2 IsztgsLava razsirjenih energetskih pregledov javnih 4.000 4.000 trenutnega
razpisa
U2 - Ad Prochug prllfljucevanja stavb na sistem oskrbe z 500 500 0
zemeljskim plinom
. - . . odvisno od
U4 - A2 Pos_tawtev soncn!h ko_IektorJev za pripravo tople 7,500 7,500 trenutnega
sanitarne vode v javnih stavbah :
razpisa
U5 - A1 | Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave 81.000 48.600 32.400
U5 - A2 | vgradnja solarnih svetilk za javno razsvetljavo 3.500 3.500 0
Skupaj: 96.500 64.100 32.400
2014
Spodbujanje vgradnje kompaktnih enot za
U1-AS soproizvodnjo toplotne in elektricne energije z 4.000 2.000 2000
visokim izkoristkom
U4 - Ad Spodbuda potgncialnih investitorjev za postavitev 2.000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov
odvisno od
U5 - A1 | Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave 19.700 19.700 trenutnega
razpisa
US - A2 | vgradnja solarnih svetilk za javno razsvetljavo 3.500 3.500 0
Spodbuda potencialnih investitorjev izgradnje od\gjno
U6 - A1 | polnilnih mest biodesel-a, elektricne energije in lastnistva 0 0
UNP ali CNG
parcele
U6 - A2 ||zdelava $tudije izgradnje kolesarskih stez 1.000 1.000 0
Skupaj: 30.200 27.200 3.000
2015
odvisno od
U5 - A1 | Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave 19.700 19.700 trenutnega
razpisa
Skupaj: 19.700 19.700 0
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2016
U4 - A4 | Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev 2.000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov
odvisno od
U5 - A1 | Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave 19.700 19.700 trenutnega
razpisa
Skupaj: 21.700 20.700 1.000
2017
Izvajajo se kontinuirane aktivnosti
Skupaj: 0 0 0
2018
U4 - A4 Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev 2.000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov
Skupaj: 2.000 1.000 1.000
2019
Izvajajo se kontinuirane aktivnosti
Skupaj: 0 0 0
2020
U4 - A4 | Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev 2.000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov
Skupaj: 2.000 1.000 1.000
2021
Izvajajo se kontinuirane aktivnosti
Skupaj: 0 0 0
Skupaj 2012-2021 brez kontinuiranih aktivnosti: 180.600 142.200 38.400

Tabela 10: Povzetek finan¢nega plana 2012 - 2021

leto skupaj vred(g;)st projekta Stro;z:(hg‘l:z:aedlz:t:g))va Ostali viri (€)
2012 14.620 14.370 250
2013 102.620 69.970 32.650
2014 36.320 33.070 3.250
2015 25.820 25.570 250
2016 27.820 26.570 1.250
2017 6.120 5.870 250
2018 8.120 6.870 1.250
2019 6.120 5.870 250
2020 8.120 6.870 1.250
2021 6.120 5.870 250
Skupaj 241.800 200.900 40.900
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